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udu¢i da Kklimatske promjene
nemaju jednake znacajke ni in-
tenzitet u svim dijelovima svijeta,
nuzno ih je istrazivati na regio-
nalnoj razini. lako Hrvatska nije
velika svojom povrsinom, zbog utjecaja
planinskog masiva Alpa s sjeverozapada,
otvorenosti Panonske nizine sa sjeveru i
Jadranskog mora s juga, u Hrvatskoj po-
stoji velika klimatska raznolikost ¢ak 19

varijanti umjereno tople kiSne i snjezne
Sumske klime. Sve to ¢ini vrlo sloZeni kli-
matski sustav pa i opazene klimatske pro-
mjene nisu jednakog intenziteta u svim

dijelovima Hrvatske. Klimatska istrazi-
vanja u razdoblju od 1901. do 2014. kod
nas pokazuju da porastu srednje godis-
nje temperature zraka u kontinentalnom
dijelu Hrvatske najvise doprinosi zimski
porast temperature. U 100 godina taj po-
rast zimi iznosi 0.8°C u Osijeku, 1,4°C u
Zagrebu i 1,5°C u Gospi¢u. Na Jadranu
je situacija obrnuta. Ljetni porast tempe-
rature zraka najvise doprinosi poveéanju
srednje godi$nje temperature zraka koji
iznose 1.5°C u Crikvenici i 1.0°C u Hva-
ru u 100 godina. Najve¢i porast srednje
godisnje temperature zraka u 100 godina
izracunat je u Zagrebu (1,2°C), a zatim sli-
jede Crikvenica (1,0°C), Gospi¢ (0,9°C),
te Osijek i Hvar s 0.7°C.

Trend godisnjih koli¢ina oborine op¢e-
nito pokazuje njihovo smanjenje tijekom
20. stolje¢a i pocetkom ovog stolje¢a na
cijelom podruéju Hrvatske s time da je
jace izraZen u gorskoj Hrvatskoj i na sje-
vernom Jadranu. To je rezultat sezonskih
trendova oborine, koji su regionalno vrlo
razliciti. Posljednjih 30 godina opazeno je
da se manjak oborine od zime do ljeta na-
doknaduje pove¢anjem koli¢ine oborine
u jesen. Prevladavaju¢i porast susnih raz-
doblja na Jadranu, te slabo izrazen trend
u kontinentalnom podruéju doprinose
tomu da Hrvatska ostaje u prijelaznom

podruéju izmedu op¢e tendencije pora-
sta koli¢ine oborine u sjevernoj Europi i
smanjenja na Sredozemlju.

Detaljnija analiza srednje godisnje tem-
perature zraka i godisnje koli¢ine obori-
ne za Zagreb-Gri¢ u razdoblju od 1862.
do 2014. pokazuje da je prva ekstremno
topla godina bila 1994., a nakon toga su
se zaredale jo§ sedam godina od 2000.
Najtoplije godine su bile 2000. i 2014. s
prosje¢nom godisnjom temperaturom
od 13.8°C. Ekstremno hladnih godina
od kada postoje mjerenja u Zagrebu za-
biljeZeno je tri. Najhladnije su bile 1864. i
1940. sa srednjom godisnjom temperatu-
rom zraka od 9.7°C. Iz toga slijedi da vise
od sedam desetlje¢a nije bilo ekstremno
hladne godine u Zagrebu. Najsusnija
godina je bila 2011. kada je zabiljezeno
samo 59% od prosje¢ne godisnje koli¢ine
oborine. Najkisovitija je bila 1937. godina
kada je palo oborine 57% vise od prosje-
ka. Nakon toga 77 godina u Zagrebu nije
bilo ekstremno kisne godine do prosle
2014. d ovom stolje¢u dogodilo se neko-
liko izvanrednih dogadaja. Imali smo isto-
vremeno ekstremno toplu i ekstremno
susnu 2011., te ekstremno toplu i ekstre-
mno kisnu 2014. Pocetak 21. stoljeca je
najtoplije razdoblje od kada postoje me-
teoroloska mjerenja posljednjih stoljece i
pol - ne samo u Hrvatskoj nego i u svjet-
skim razmjerima.

Kako visoke temperature stvaraju sve
vece probleme u poljoprivrednoj proi-

zvodnji, istraZili smo toplinski stres. Pro-
matrane su iznimne situacije kada mak-
simalna temperatura zraka iznad 30°C
traje dulje od 10 dana. U standardnom
klimatskom razdoblju 1961.-1990. naju-
groZenija podrucja su bili srednjodalma-
tinski otoci i dalmatinsko zalede. Medu-
tim, posljednjih 30 godina situacija se je
drasti¢no izmijenila. UgroZeno podrugje s
obzirom na toplinski stres zahvaca cijelo
jadransko podrugje, ali i nizinsku Hrvat-
sku. Da bi bila slicna raspodjela toplin-
skog stresa kao $to je bilo prije, tempe-
raturni prag se mora povisiti na 32°C sto
ukazuje na poviSenje maksimalne tem-
perature zraka za 2°C. Sli¢no je i s mak-
simalnim temperaturama tla posebno
povrsinskog sloja tla na dubini od 2 cm.
Prije su dugotrajna topla razdoblja iznad
45°C bila samo na dubrovackom podruc-
ju, a od 2000. godine pojavila su se duz
Jadrana i u isto¢noj Slavoniji. Prostorna
raspodjela ugroZenosti u Hrvatskoj po-
kazuje da je jadranska obala s otocima
najosjetljivija s obzirom na globalno za-
topljenje i klimatske promjene. Ocekuje
se nastavak tog trenda i u budu¢nosti. U
kontinentalnom dijelu je sve vise ugro-
Zena poljodjelska proizvodnja u isto¢noj
Hrvatskoj zbog duljeg trajanja visokih
temperatura tla. Vise o utjecaju klimat-
skih promjenama na poljoprivredu citajte
u sljede¢em nastavku.

dr. sc. Visnja VUEETIE,
predsjednica Hrvatskog agrometeoroloskog drustva

EKSTREMNE GODINE Zagreb-Gri¢ (1862.-2014. 15
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